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‘GALENA — ZRODEO OLOWIU
CZY ZANIECZYSZCZENIE ZLOZA MIEDZI
Z OBSZARU LGOM :

s

Rudy miedzi z kopali Legnicko-GZogowskiego Okregu Miedziowego za=-

wieraja podwyzszone zawertosci oXowiu. W trakcie przerdbki mecha~ -
nicznej ozdw wystepujacy gtéwnie w postaci galeny przechodzi do

koncentratu. Koncentrat miedzi zawiera drednio od 1,2 do 2,4% Pb,

Zawartosé oXowiu w koncentracie w iloéci powyse] 2,0% powodu:je kom="

plikacje technologiczne w procesie hutniczym. Jednakie ze wzgledu . -
na ilo8é oXowiu wprowadzong do obiegu trudno traktowaé ten metal

Jako szkodliwa domieszke. Pozyskanie ofowiu sprzyjaé bedzie popram’: : ‘
wie krajowego zapotrzebowania, obnisy takze negatywne oddzia!:ywanie ek

na érodowisko przyrodnicze LGOM,

1. ¥step =

Zainteresowanie przemysiu miedziowego w zagospodarowaniu oZowiu ’
iystqpn;)qcego w polimetalicznym zXozu rudy miedzi dotyczyZo gzémie ba= . o
dad nad uzyskaniem koncentratu oXowiowego oraz czesciowym odzyskiem tego )
metalu z péiproduktéw hutniczych. Nie doceniano jednak w peini negatyw- ‘
nego oddzialywania wysokich zawartodci oXowiu w koncentracie miedzi. na e
procesy hutnicze, jakosé otrzymywanej miedzi, a takie na srodowiskos At
Réwnoczednie odzysk oZowiu w piecach wahad¥owo-obrotowych jest niezwykle by
ucigzliwy dla zaiég 4 zdaniem technologéw nie moie by¢ stosowany. [4]. {

Tyniczasem w miare wybierania naabogatszych w mied% partii zZoza:
nastgpit wzrost zawartoéci Pb w nadawie, a takse w kuncentracie niedzi. 1 tf'
Ponadto zawartosci te sg bardzo nicustabilizwane, co powoduje 1stotne
komplikacje w procesie technologii hutnictwa miedzi. Pocigga to 2a soba

trudnodci w uzyskaniu wymaganej czystoéci miedzi, przutoae i zwiqksze- ; _
nie zakresu powaznych i kosztownych prac remontowych w hutach, ¥ ted sy- -

tuacji technolodzy przerdbki i hutnictwa uznali oéw za szkodliwg do-.
mieszke, Ze zloizowego punktu widzenia trudno taks tezg zukceptowaé, e
uwzgledniajac swiatowe tendencje peinego wykorzystywanis zzéi wielosklad- ‘\.{,
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nikowych a takte 1loscj. ozwiu wprowadzane do. obiegu technologicznegu.

Sadze, ze w polimetalicznym zlotu rudy m.iedzi naIezy widzieé takie Zrd="
- d¥o otowiu nie zas traktowaé ten metal :jako szkodliwe zanieczyazczenie.‘ -

-

2. Formy wystqpowania olowiu

‘Powszechnie zneny ;)est fakt, Ze w polimetalicznym zZotu rudy niedzi,
w obszarze LCOM oXéw wystqpu:]e prawie’ wqucznie w pos‘wci galeny. Inne:
mineraty majg znaczenie mineralogiczne, a dotychczas rozpoznane fazy mi-"
naralne {1, 2, 5] to cerusyt PbC03,' anglezyt PbSO4, bietiechtinit »
sz Cu, Fe 21 515, morozewiczyt Pb,GeSu bumonit 2PbSCquSb2 3, bulan— :
zeryt 51’1.)8251::253 i clausthalit PbSe. (T

W przeciwielistwie do innych metali towarzyszqcych mineralizac.ji
miedziowej, oXéw nie wystgpuje w postaci domieszki izomorficznej. Wy;)g-
-tek stanowi tu tenantyt, jest to Jed.nak podrzqdny skXadnik rudy. Oznacza i
to, %e poza galeng nie ma W zXoZu mych, znaczqcych ix‘édez oXowiu,’ _

‘Galena -tworzy ziarna o rozmiarach od 10 um do kilku milimetréw, za-
zwyczaj w granicach 30-200 MAm, Hystgpu;)e w postaci rozproszonych v tle
skalnym ziarn gZéwrile w lupkach 1lasto-dolom11:owych iw ska&ach wqglano-
wych. Zjarna galeny tworzg thkze “skupienia agregatowe o nieregulazmh :
formach. W niewielkiej iloéci nie przekraczaagcea 15-20 % galem wystg- '
~ puje w postaci zrostéw gidwnie ze stalerytem, a takze piryten 1 chalko-
pirytem, wyjatkowo z bornitem, -

W Tupkach ziarna i agregaty galeny wykazu:)q ulo%.enie zgodne z lani-
nac:)a_; ;kaly, lokalnie jest doninujqcyn mineraXem, & mksynalm zawar-
todé Pb|dochodzi w zofu "Lubin* do 11,3 % [7}. W skaZach wéglanowych -
galena wypexnia przestrzenie miqdzyziamowo dostosoquc gsig ‘do tza '_ Lk
skalnego i wtérnych, sekrecyjnych form kaleytu. Stanowi czesto wypeInie~ -
nie szczatkéw pochodzenia organogenicznego. zwiaszoza otwornic. W plas- =
kowcach galena wystepuje sporadycznie 1 ma charakter impregnacyjny, ce- ;
mentujacy materiaX detrytyczny.’ S o

Dotychczasowe rozpoznanie geologiczne pozwala okreélié nastepu;}qce
przypadki, w ktérych ma miejsce podwyzszom zawartodé olowiu' ' ~"
- W bilansowym zZozu miedzi w Yupkach i ‘'skatach wgglanouych, ' 5
- w pozabilansowych ze wzgledu na. Cu partiach skaz weglanowsfch przylega-f‘ ,

Jacych w stropie do zioza miedzi, ; 3
- W p¥onnych vod wzgledem zawartoéci Cu skalach wqglanowych na roznych
poziomach, powysej bilansowego zloza miedzi,
~ przy braku ckruszcowania mledziq w facji. Fupkéw olowionoénych.

Podane przypadki wystgpowania podwyzszonych zawartosci, ozwiu‘wska- 7

zuja na to, #%e metal ten zwiqzany Jest ze stretq za:oza ‘miedzi “Lub wystq-‘
puje w jej bazno:,rednim sgsiedztwie w skaXach stropawych. Wyklucza to
» lub znacznie ogranicza metody rozdzielenia mineralizac;ji olowiem od eks- L :
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ploatowanego zZoza miedzi.

Odrebnym problemem zwizzanym z wystepowaniem otowiu jest obecnosé
lokalnej facji tupkdw oXowionosnych gdzie zanika mineralizacja miedzig.
Zdaniem Harariczyka [5, 6] mineralizacja oowiem zwiazana jest z wew-
netrznym skonem walu barierowego laguny Rudna, a zawarto$é Pb w tupkach
otowionosnych dochodzi lokalnie do 12 %, natomiast w skatach weglanowych

do 2,0 %,

3.

Zawarto$é Pb w zZozu i koncentracie

W bilansowym zXozu miedzi zawartosé¢ oXowiu zostaza okreslona
na podstawie analiz beinych wykonywanych w zakadach gérniczych [ 7].
Wyniki te wahaja sie¢ w szerokich granicach w poszczegdlnych odmianach
. rudy, uzyskujgc maksymalne warfoéci w poziomie Yupkéw. W stosunku do prze-~
cietnego poziomu Pb w skatach, oxéw w strefie zozowe} koncentruje sie

gtdwnie w rudzie Iupkowe]j i weglanowej (tabl 1).
‘ ; Tabela 1
Zawerto$é Pb w bilansowym.zZozu rudy miedzi
ZG zG G 26
e LUBIN  |POLKOWICE | RUDNA |SIEROSZOWICE
Zawartod¢é Pb w rudzie we-| 0,0- 1,7910,0-1,843| 0,0-3,60 {0,0-0,9
glanowej, min-max, % 0,092 0,055 o','1o§"'" 0,111
- 8T ] S | MNP  RFENPRRP RO, ESI -
WspéXczynnik koncentracji 102,2 61,1 112,2 122,3
Zawarto$¢ Pb w rudzie 0,0-11,3 10,0-4,40 0,0-5,02 {0,0-2,3
trupkowej, min-max, % 0,755 5,117 6,237 6,111
_______ BE s o s B e e e S B e e I e 1 i G o e et s e
Wspétczynnik koncentracji| 382,5 13,5 148,5 72,0
2awartosé Pb w rudzie 0,0-2,206{0,0-0,63 0,0-0,7080,0-0, 1
piaskowcowej, min-max, % o","'o4'?"' =501 ~0,028 ~5.0%8
e s i BT s s i e e e e e s i e o e -
Wspbtczynnik koncentracai 65,7 30,0 40,0 54,3
Przecietna zawartos$¢ Pb w skazach weglanowych - 9,0 ppm
Przecietna zawartos¢ Pb w tupkach ilastych < 20,0 ppm
Przecietna zawartodé Pb w piaskowcach - 7,0 ppm

Srednia zawarto$é Pb dla ztoza miedzi z obszaru rozpoznanego robota-
mi gérniczymi wynosi 0,11 % a w poszczegélnych kopalniach waha sig od

0,055 do 0,144 #

%. Jednakze ze wzgledu na nieregularnos¢ powierzchni stro-

pu i spagu zioza, zmienng miazszosc, warunki utrzymania stropu i inne
czynniki geologiczno-gérnicze, nadawa rudy przekazywana do zakYaddéw wzbo-
gacania wykazuje znacznie wyzsza zawartos¢ oXowiu od Sredniej w zXozu

bilansowym,
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W ostatnich latach zawarto$é oowiu w nadawie waha sie od 0,11 %
w kopalni "Polkowice® do 0,22 % w kopalni "Rudna", wyjatkowo do 0,28 %
w 1981 roku w kopalni "Rudna' (tabl. 2). Z faktem tym wigfe sie zmienma
zawarto$é Pb w koncentratach pochodzacych z okreslonego zYoza. Zwraca
takze uwage okresowa zmiennosé Pb w'koncentracie, daleko wigksza od wa-
haii rocznych (tabl. 3). Wahania udziau oowiu w nadawie i koncentracie
zwigzane sz 2z duzg zmiennoscig w poszczegélnyéh partiach z}oza. Wskazujg
--na to dane z oddzialdéw eksploatacyjnych poszczegdélnych kopald, Zawartosé
otowiu w kopalni "Rudna" wynosi od 0,05 do 0,5 %, w kopalni "Lubin® od
0,01 do 0,2 %, a w kopalni "Polkowice" od 0,01 do 0,12 %, Prognoza do
1990 roku wykazuje tendencje niewielkiego wzrostu ozowiu w nadawie
co powodowaé bedzie takze zwickszenie ilosci tego metalu w koncentracie.

W stosunku do nadawy koncentrat wzbogaca sie¢ w oiéw w rdéznym stop-
niu. Wspétczynnik wzbogacania wynosi dla rudy z kopalni "Lubin®" od 11,6
do 14,0, z kopalni "Polkowice™ od 9,6 do 12,7 oraz z kopglhi "Rudna" od
8,5 do 15,6 (tabl. 2) i zelezy od zawartosci Pb w nadawie (rys. 1).

. P Tabela 3
Zawartosé Pb w koncentracie miedzi ‘
Miesiac 2G RUDNA ZG LUBIN 2G POLKOWICE
. 1986 1987 1986 1987 1986 1987
I ] 2,23 1,95 2,14 - 1,58 1,43 1,67
11 2,07 2,05 2,00 1,62 | 1,08 1,37
111 2,06 2,29 2,11 1,73 1,37 | 1,52
Iv . 2"01 2,27 1’88 1g90 1,60 1'44 .
v 1,99 2,26 1,83 2,09 1,62 1,39
vi | 2,02 2,30 1,79 1,95 1,65 1,40
Vi1 2,00 2,75 1,59 1,87 1,67 "1 1,40
VIII 2,26 2,87 1,79 1,96 1,60 1,50
X 2,70 1 2,90 1,74 1,91 1,62 1,50
X 2,86 2,49 1,80 1,97 | 1,7 1,49
bat 2,68 2,34 1,68 1,84 1,79 1,48
X1I 2,26 2,54 1,69 1,89 1,55 1,45 -
2,3 2,41 1,83 1,86 1,53 1,46

Ilo$é otowiu wprowadzanego do obiegu technologicznego jest najwig-
ksza w kopalni "Rudna" ze wzgledu na zawartodé Pb w nadawie oraz ilosé
produkowanej rudy. Zacznie z kopalni KGHM wprowadzaé si¢ bedzie do obiegu -
w latach 1987 - 1990 od 35 do 42 tys. Mg oXowiu rocznie. Biorgc pod uwa- j
 ge uzysk w zakadach przerdbki, do koncentratu przechodzié bedzie od 24,5
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do 29 tys. Mg orowiu uczestniczac w procesach hutniczych.

fZys. 1. Zawartosé Pb w koncen-
. tracie /k/ w zalez-
nosci od nadawy /n/
1. Polkowice. 2. Lubin.
3. Rudna,

B Fig. 1. Containing of Pb in

+-2 the concentrate /k/

°-3 in ‘dependence on the
feed /n/
1., Polkowice. 2. Lubin.
3. Rudna .
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W tym miejscu nalezy zwrécié uwage na inne fakty dotyczace oXowiu.
W gérnictwie rud Zn+Pb obecna ruda oowiono$na zawiera od 0,7 do 1,7 %
Pb, a krajowa produkcja otowiu wynosi 90 tys. Mg [9, 10]. Analiza za-
wartosci Pb w koncentratach miedziowych wskazuje na to, Ze zawiera on
w ostatnich dwdéch latach w poszczegdlnych zaktadach wzbogacania od 1,4
do 2,4 % Pb. Ponadto podane ilosci oXowiu wprowadzane do obiegu hutni-
czego gtéwnie w hutach "GXogdéw I" i "Glogéw II" [4] stanowiay okoto 30 %
iloSci olowiu produkowanego w Polsce z rud Zn+Pb. Zestawienieitych fak-
téw pozwala spojrzeé krytycznie na zalozZenia technologdw, Ze oXdw jest
szkodliwym zanieczyszczeniem koncentratdw miedzi.

4, Podsumowanie

Niewatpliwie zrdéiznicovany sk¥ad chemiczny i mineralny rud Jest is-
totng przeszkoda w uzvskaniu kwalifikowanego koncentratu otowiu w fazie
przerdbki mechanicznej [2, 3]. Nie mozna jJednak uznaé tego zagadnienia
za definitywnie rozstrzygniete. Zwraca na to uwage uchwala Konferencji
w Rydzynie poswiecona perspektywom vwykorzystania metali towarzyszacych
ze ztoza [8]. Wsporniana uchwala postuluje podjecie szerszego zagadnie-
nia unowoczesnienia proceséw przerdbki pod katem zwigkszenia odzysku
pierwiastkéw towarzyszacych. Zaleca takze podjecie dalszych prac badaw-
czych nad wydzieleniem kwalifikowanego koncentratu Pb, a takze zagospo-
darowania péYproduktéw wzbogaconych w Pb i Zn powstalych w procesie hute
niczym. ' :

Zagadnieniu przeciwdziaXania negatywnym skutkom wynikajacym ze
wzrostu zawartoSci oYowiu w koncentracie posdwiecono ostatnio szereg ro-
boczych narad w KGHM w lubinie, Analiza wystepowania i rozmieszczenia
orowiu w bilansowym ziozu miedzi oraz pozabilansowej rudzie weglanowed
wykazuje, Ze po roku 1990 mozeé nastapié dalszy wzrost zawartosci tego
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' . metalu w nadawie 1 koncentracie. w niektéryc:h partiach zXoza glowrxie

w. kopalni "Lubin" "Rudna® i "Sieroszowice" zawartosé Pb wynosi w grani-,'4
" " cach' 0, S -1,0 76 z olow:.em zwigzana jest takte demieszka innych metali

Jak Ag, Zn, As, Re, ktore gromadza, sie w- szlamach i pyZach olowionos-
nych., Poniewaz jak wspomniano gomicze metody ograniczenia zawartosci

‘oowiu w nadawie 'sg maXo skuteczne nalety da,zyé do wydzielenia tego me~

: talu jeéli nie 2 nadawy to z koncentratéw miedzi zawiera;)qcych ponadnor-

matywne zawartoéci Po. Pe!me zagospodarawanie ofowiu uznad naleéy 238 is-
-‘totny problem nie tylko ze wzglqdow techniczno-ekonomicznych ale takze :
3 ochrony srodowiska i warunkov pracy zaldg. '
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Copper ores from the LGOM area contain lead, mainly in the from
of galena (PbS). During ore processing galena passes to the
concentrate: Lead content in the concentrate is from 1.4 to 2.4 %.

An amount of lead exceeding 2.0 % causes numerous complications in the
copper smelting process. Taking into account the amount of lead being
introduced to the technological cycle, and the need for full
utilization of complex deposits, we should consider the galena present
in the copper ore deposit an important source of lead recovery.
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B nponecce oGorameHws PyA TaleHAT HOPEXOXHT B Romeurpar. Conepxaane
CEUHUA B KOHIGHTpAaTe COCTaBAAeT OT 1,4 no 2,4%. MoBumeHHOe KOJEYeCTBO
‘CBEHNZ, IpeBHmenmee 2,0% BH3HBaeT MHOTWe 38TDYNHEHHS B METALTYPTHYOCKOM
nponecce Mermd. Ilo atoft IpAIHHS | TOXHOXOTHE CUETaDT CBENON BpeXHOH NpEMecsD.
YuuTHBAA KONMYECTBO TANeHHTa, BBOIIMOTO- B TOXHOJOTHUecKNil IEKI, & TaKXS
TeHNCHIOME NOJHOTO HCHOJB30BAHAA MHOTOKOMIOHGHTHHX MGCTODOXISHHE, raXeHuT
H3 MeIHOTO MeCTOPORIeHHA CJGNyeT CURTATH BAXHHM xc'roqmou H3BIOYCHUA
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